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Wstep

Zainteresowanie badaczy ciagle wzbudzaja zagad-
nienia dotyczace izomeréw optycznych (enancjome-
row), czyli zwigzkéw nieposiadajacych ptaszczyzny
symetrii w czasteczce i dlatego niedajacych sie na-
tozy¢ na swe odbicie lustrzane. Produkty lecznicze
optycznie czynne zazwyczaj produkowane sg jako
racematy, czyli mieszaniny obu enancjomeréw ze
wzgledu na wysokie koszty i trudnosé techniczna
zwiazang z ich synteza asymetryczna. Jednak od cza-
su raportu nad talidomidem [1] stopniowo zaczeto
zdawac sobie sprawe, ze czesto tylko jeden z enancjo-
meréw wykazuje pozgdang aktywnos¢ terapeutyczng
— korzystne parametry farmakologiczne, toksyko-
logiczne oraz farmakodynamiczne (eutomer), pod-
czas gdy drugi (distomer) jest nieaktywny lub moze
przyczyniac sie do wiekszej toksycznosci [2, 3]. Za-
chowanie takie jest wynikiem innego oddziatywa-
nia kazdego z enancjomerdw z docelowym miejscem
dziatania lekow, tj. enzymy czy receptory, ktére maja
réwniez strukture chiralng. Dzisiaj, co jest powszech-
nie akceptowane, para enancjomerow jest traktowa-
na jako dwa rézne zwiazki. Dlatego obecnie dazy sie
do tego, aby otrzymywane leki byty stereochemicz-
nie czyste.

Wtadze odpowiedzialne za rejestracje lekow za-
checaja przemyst farmaceutyczny do rejestracji
pojedynczych enancjomeréw. Amerykanska agen-
cja do spraw zywnosci i lekéw (US FDA) w przy-
padkach zwiazkéw optycznie czynnych zaostrzyta
wymagania patentowe o petng dokumentacje far-
makologiczna i farmakokinetyczng pojedyn-
czych enancjomerdw, jak réwniez ich kombinacji
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(racematdw). Dodatkowo dokumentacja powin-
na zawierat dane dotyczace konwersji jednego
enancjomeru w drugi. Klasycznym juz przyktadem
racemizacji, czyli nieodwracalnego procesu prze-

ksztatcania jednego z enancjomeréw w mieszanine
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racemiczng jest talidomid, gdzie R-izomer ma poza-
dane dziatanie lecznicze, natomiast S-izomer jest
silnym mutagenem powodujgcym choroby gene-
tyczne u potomstwa. Wtasnie z powodu racemizacji,
jaka zachodzi w organizmie podanie nawet czyste-
go R-enancjomeru nie jest do korica bezpieczne.
Obecnie talidomid stosuje sie jedynie w przypad-
kach leczenia szpiczaka mnogiego [4] oraz tylko
u mezczyzn w ciezkich przypadkach trgdu, jako le-
prostatyk [5].

Elektroforeza kapilarna wsréd technik
separacyjnych stuzacych do rozdzielania
zwiazkoéw chiralnych

Coraz wiecej syntetycznych zwigzkéw optycz-
nie czynnych stosuje sie¢ w lecznictwie w postaci
pojedynczych enancjomerow. Pociagga to za sobg
koniecznos¢ stosowania i rozwijania sprawnych
i czutych technik analitycznych w ce-
lach zapewnienia wtasciwej kontro-
li lekow.

Najbardziej popularne techniki
analityczne stuzace do rozdziatéw
enancjomeréw to chromatografia
gazowa (ang. gas chromatography,
GC) oraz wysokosprawna chroma-
tografia cieczowa (ang. high perfor-
mance liquid chromatography, HPLC).
Zastosowania metody GC sg ograni-
czone jedynie do zwigzkdéw lotnych,
natomiast HPLC posiada szeroki za-
kres zastosowalnosci miedzy inny-
mi dlatego, ze mozliwe jest uzycie
duzej i réznorodnej liczby kolumn
chiralnych stuzgcych do chromato-
graficznego rozdziatu enancjomerow.
Kolumny te sg stosunkowo drogie,
ich czas zycia jest krotki, sprawnosé
mierzona liczbg potek teoretycznych
jest niska w poréwnaniu z konwen-
cjonalnym rozdziatem prowadzonym
w odwréconym uktadzie faz (ang. reversed pha-
se high performance liquid chromatography, RP-
HPLC). To wszystko stanowi o ograniczeniach tej
techniki.

W poréwnaniu do HPLC elektroforeza kapilarna
(ang. capillary electrophoresis, CE) postrzegana jest
jako atrakcyjna technika stuzaca do rozdziatu zwigz-
kéw optycznie czynnych ze wzgledu na:

a) wysoka sprawnosé, ktéra pozwala obserwowaé
enancjoselektywne efekty oddziatywan selektor-
selektand niewidoczne w innych technikach,

b) duza elastycznos¢ w odniesieniu do optymaliza-

cji rozdziatu enancjomerdéw (mozliwos¢ szybkiej

zmiany warunkéw rozdziatu oraz typu i stezenia
selektora chiralnego),

c) krotki czas analizy, mate objetosci analizowanych
substancji, jak i elektrolitu podstawowego, co daje
mozliwosé stosowania nawet bardzo drogich se-
lektoréw chiralnych,

d) jednoczesne stosowanie réznych selektoréw chi-
ralnych rozpuszczonych w elektrolicie podstawo-
wym (uktad podwajny) [6].

Znaczenie CE, jako techniki stuzacej do rozdziatéw
chiralnych ciggle wzrasta. Przejawem tego zaintereso-
wania sg liczne artykuty przegladowe [7-15].

Rozne rodzaje CE: kapilarna elektroforeza strefo-
wa (ang. capillary zone electrophoresis, CZE), micelar-
na chromatografia elektrokinetyczna (ang. micellar
electrokinetic chromatography, MEKC), elektrochro-
matografia kapilarna (ang. capillary electrochromato-
graphy, CEC), kapilarna izotachoforeza (ang. capillary
isotachophoresis, CITP), kapilarna elektroforeza zelo-
wa (ang. capillary gel electrophoresis, CGE) sa wyko-
rzystywane do rozdziatéw chiralnych.

Informacje na temat kapilarnych technik elektro-
migracyjnych zamieszczono w ksigzce autorstwa
Witkiewicza [16] oraz monografii ogélnej Farmako-
pei Polskiej wydanie VII [17] oraz VIII. Zamieszczone
tam informacje dotycza istoty kapilarnych technik
elektromigracyjnych, aparatury, charakterystyki
przeptywu elektroosmotycznego, ruchliwosci elek-
troforetycznej oraz mechanizmu rozdzielania elek-
troforetycznego. Informacje te sg wystarczajace dla
zrozumienia zasad, jakie obowiazuja w kapilarnych
technikach elektromigracyjnych. W niniejszej pracy
opisano wykorzystanie techniki elektroforezy kapi-
larnej do elektroforetycznego rozdzielania enancjo-
merdw, jak réwniez skoncentrowano sie na grupach
selektorow chiralnych.

Rozdziat izomerdéw optycznych mozna osiggnac
metoda bezposrednig i posrednia. Bezposredni roz-
dziat enancjomeréw polega na tworzeniu labilnych
komplekséw diastereoizomerycznych albo kom-
plekséw inkluzyjnych, powstatych z enancjomeréw
z czgsteczkami chiralnymi, bedacymi z nimi w pro-
cesie dynamicznej réwnowagi. Sity elektrostatycz-
ne, wigzania wodorowe, van der Waalsa, w-w oraz
oddziatywania polarne przyczyniaja sie do rozpo-
znania procesu. Na skutek tych oddziatywan two-
rza sie nietrwate kompleksy o réznej ruchliwosci.
W posredniej metodzie rozdziatu [18] enancjome-
ry tworza kowalencyjne pary, diastereoizomeréw
z chiralnymi odczynnikami derywatyzujacymi (ang.
chiral derivatizing agent, CDA). Ze wzgledu na fakt,
ze pary diastereoizomeréw maja rézne wtasciwo-
sci fizykochemiczne moga byc¢ rozdzielane przy uzy-
ciu achiralnych warunkéw, tj.: metody krystalizacji
frakcjonowanej, niestereoselektywnej chromato-
grafii albo destylacji. Jednakze, aby réznice we wta-
Sciwosciach fizykochemicznych diastereoizomeréw
byty wystarczajgco duze, derywatyzacja powinna
wystapic blisko centrum stereogenicznego.
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Mechanizm rozdzielania
elektroforetycznego zwigzkow chiralnych

Mechanizm rozdzielania enancjomeréw w chiralnej
elektroforezie kapilarnej (ang. chiral capillary electro-
phoresis, CCE) oparty jest na zasadach chromatogra-
ficznych, podczas gdy mechanizm ich migracji jest
elektroforetyczny [19]. Ruchliwos¢ elektroforetyczna
(uep) enancjomeréw posiadajacych te same wtasci-
wosci fizykochemiczne jest réwna ruchliwosci achi-
ralnego medium, aby je rozdzieli¢ nalezy zréznicowac
ich ruchliwos¢ elektroforetyczna. Rola selektorow
chiralnych jest zmiana nieselektywnej ruchliwosci
enancjomeréw na rézna efektywna ruchliwosé elek-
troforetyczng (u,), ktora jest wypadkowa ruchliwosci
elektroforetycznej wolnego (uep @ | skompleksowa-
nego enancjomeru (uep o) [20].

= EALE] + [ECD} by +HIECHA(E] + [ECD} 1
gdzie [E] i [EC] sa steZzeniami wolnego i skomplek-
sowanego enancjomeru.

Schemat mechanizmu rozdzielania enancjomerdéw
przedstawiono narycinie 1.

Rozdziaty izomeréw optycznych, w CE mozna pro-
wadzi¢ dodajac do elektrolitu podstawowego (ang.
background electrolyte, BGE) r6zne selektory chiral-
ne: cyklodekstryny [21] — natywne albo ich pochod-
ne (obojetne i/albo obdarzone tadunkiem), metale
chelatujace, etery koronowe, substancje powierzch-
niowo czynne [22], polisacharydy [23, 24], biatka [25]
oraz antybiotyki [26]. W tabeli 1 zestawiono gtéwne
rodzaje selektoréw chiralnych.

Cyklodekstryny nieobdarzone tadunkiem
elektrycznym

Cyklodekstryny (CD) i ich pochodne ze wzgledu
na niskg wartos¢ absorpcji w UV, niski koszt oraz
dobra rozpuszczalnos¢ w wodzie sg najszerzej sto-
sowanymi selektorami chiralnymi w CE [28]. Po raz
pierwszy CD, jako selektory chiralne w CE zostaty
wykorzystane przez grupe Smolkovej-Keulemanso-
wej [29], ktéra w metodzie izotachoforezy zastoso-
wata dimetylowa (di-OMe-B-CD) oraz trimetylowa
(tri-OMe-B-CD) pochodna B-CD dodang do elektro-
litu wiodacego.

Do najczesciej spotykanych CD zaliczamy a-, 3-
iy-CD (natywne), ktére sktadaja sie odpowiednio z 6,
7 i 8 reszt D-(+)-glukopiranozy potgczonych ze soba
wigzaniem a-1,4-glikozydowym. Cyklodekstryny maja
budowe Scietego stozka, ktéry otwarty jest na obu
konicach. Jedno z obrzezy modelowego stozka oto-
czone jest drugorzedowymi grupami hydroksylowymi
przy weglach C, i C, kazdej jednostki glukozy. Mniej-
szy otwor stozka otoczony jest bardziej polarnymi
pierwszorzedowymi grupami hydroksylowymi znaj-
dujgcymi sie przy weglach C, kazdej z reszt glukozy-
lowych tworzacych makrocykl. Powierzchnia CD jest

§@f& g:gurr"
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Rycina 1. Schemat rozdziatu enancjomeréw (A1, A2; Lin-+) metoda bezposrednia

z wykorzystaniem cyklodekstryny (CD) jako selektora chiralnego. Nietrwate

kompleksy (CDA1, CDA2) poruszaja sie w kierunku detektora z rézna predkoscia

(1), wowczas, kiedy posiadaja rézna stata trwatosci kompleksow (K1£K2) i/lub

rozne efektywne ruchliwosci elektroforetyczne (UCDA1=UCDA?2). Bez dodatku

selektora chiralnego szybkos¢ migracji obu enancjomeréw jest identyczna,

UA1=pA2, wg [18], zmodyfikowana

w zasadzie hydrofilowa, natomiast wneka ma cha-
rakter hydrofobowy. Zwiazki te posiadaja zdolnos¢
tworzenia kompleksow inkluzyjnych typu ,,gospo-
darz-gos¢” wtasnie dzieki obecnosci hydrofobowego
wnetrza, stanowiac w ten sposéb czasteczke ,,gospo-
darza” dla rozmaitych czasteczek lub jonéw. Budo-
wa geometryczna czasteczek ,goscia” determinuje
selektywnos¢ procesu kompleksowania. Czynnika-

mi powodujacymi stereoselektywne
tworzenie komplekséw jest ksztatt
i wielkos¢ wneki CD. Gtebokos¢ wneki
wynosi 7,9 A (dla wszystkich a, B i y),
natomiast szerokos$¢ zalezy od liczby
jednostek glukozy tworzgcych pier-
scien. Na rycinie 2 przedstawiono
schemat czgsteczki cyklodekstryny.
Jednym z warunkéw utworze-
nia kompleksu inkluzyjnego jest to,
ze czasteczki ,,goscia” musza w ca-
tosci albo przynajmniej w znacznej
czesci wnikna¢ do wnetrza CD. Ste-
ryczne dopasowanie nie jest jednak
jedynym wymogiem chiralnego roz-
nicowania. Musi ono by¢ uzupetnione
oddziatywaniami elementéw struktu-
ralnych ,,goscia” z grupami funkcyjny-
mi obecnymi na krawedzi toroidalnej
struktury CD, czyli oddziatywaniami
grup hydroksylowych w pozydji C, i C,,
tworzacymi w ten spos6b wiazania

Roézne rodzaje CE:
kapilarna elektroforeza
strefowa (ang. capillary
zone electrophoresis, CZE),
micelarna chromatografia
elektrokinetyczna (ang.
micellar electrokinetic
chromatography, MEKC),
elektrochromatografia
kapilarna (ang. capillary
electrochromatography,
CECQ), kapilarna
izotachoforeza (ang. capillary
isotachophoresis, CITP),
kapilarna elektroforeza
zelowa (ang. capillary

gel electrophoresis, CGE)
sa wykorzystywane do
rozdziatéw chiralnych.
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Tabela 1. Gtéwne rodzaje selektoréw chiralnych wg [27], zmodyfikowana

biatka albuminy:

glikoproteiny:

enzymy:

inne:

albuminy surowicy ludzkiej, bydlecej

orozomukoid (kwasna a,-glikoproteina)t
owomukoid®t, owoglikoproteina®, awidyna®t,
biatka wigzace ryboflawing,

trypsyna, a-chymotrypsyna, pepsyna‘t

lizozym®, celobiohydrolaza I¢

owotransferyna®, B-laktoglobulina®,
transferyna‘®

oligosacharydy

a-, B- i y-cyklodekstryny
disacharydy®
maltodekstryny®

podstawienie grupy metoksylowej powoduje, ze
wneka zwieksza swojg gtebokosé, dzieki czemu cza-
steczki ,,goscia” moga wnikac gtebiej i by¢ lepiej in-
kludowane [31, 32].

Rodzaj i stezenie CD odgrywaja jedng z najwaz-
niejszych rél w osiggnieciu wtasciwego rozdziatu.
Cho¢ rozpuszczalnosé 3-CD w wodnych roztworach
jest ograniczona do poziomu 20 mM (limit ten moze
ograniczy¢ rozdzielanie enancjomeréw), mozna ja
zwiekszy¢ przez chemiczna modyfikacje $-CD, doda-
tek mocznika lub modyfikatora organicznego do BGE
[33, 34]. I tak metylowa B-CD jest réwnie popularnym
selektorem chiralnym biorgc pod uwage wysoka roz-
puszczalnosc i niska cene jak nie podstawiona B-CD.

(5]
= : : Inne modyfikowane chemicznie CD to np.: heptakis-
E polisacharydy celuloza, amyloza®, skrobia, dekstran® 40, 70 .
= heparyna®, siarczan chondroityny (A, B, C)¢t (2,3,6-tri-O-metylo)-a-CD, hydroksypropylo-B-CD,
pektyny< hydroksyetylo-3-CD, mono-3-O-fenylokarbamoilo-3-
antybiotyki CD, dimetylo-B-CD i trimetylo-B-CD. Natywne CD i ich
ansamycyny: ryfamycyna B, ryfamycyna SV<t obojetne pochodne [35] sa skutecznymi selektorami
elikopeptydy: wankomycyna®, teikoplanina® awoparycynac ch|raln>{m| do ro'zd2|afow en:;,lr?qc.)mem\'/v obdarzon'ych
eromomycyna®, substancje pokrewne tadunkiem. W ich obecnosci nie mozna natomiast
wankomycyny, rystocetyna A, aktaplanina A zréznicowac ruchliwosci obojetnych enancjomeréw,
aminoglikozydy: kanamycyna, streptomycyna, fradiomycyna® pon’le.waz obojgtne CD r.ne posladaja wtasnej ruchli-
e : wosci elektroforetycznej. Obojetne CD tylko w pota-
czasteczki o niskiej M, aminokwasy i . i . ,
kwas cholowy/sole z6tciowe czeniu z micelami, albo natadowanymi CD mogg by¢
alkaloidy wykorzystane do rozdziatu neutralnych lub hydrofo-
kwas winowy bowych substancji. W pierwszym przypadku tworza
modyfikowane oligosacharydy  pochodne cyklodekstryn® uktad podwojny [8], w drugim zmodyfikowana po-
polimery cyklodekstryn®® . )
przez dodatek cyklodekstryn micelarna chromatogra
@ modyfikowane polisacharydy karbaminiany polisacharydéw<t fie elektrokinetyczna (CD*/\/\ EKC) [36].
S estry polisacharydow
E i i y i e .
> siarczany polisacharydéw ;Ii;c;agne:‘enk;ctgranu Cyklodekstryny obdarzone tadunkiem
= pochodne chondroityny & elektrycznym

modyfikowane czasteczki
o niskiej M,

selektory jono-wymienne

syntetyczne

czasteczki o niskiej M,

selektor typu Pirkle’a (donorowo-akceptorowe) ¢
receptory czasteczkowe

selektory LEC

etery koronowe €
pochodne proliny ¢

polimery spiralne/helikalne

poliakryloamid
poliakrylan, MIPs (mukopolisacharydy)

Oproécz neutralnych, wystepuja réwniez cyklodek-
stryny obdarzone tadunkiem elektrycznym (ang. char-
ge cyclodextrins, CCDs). Natadowane CD posiadaja
wtasna ruchliwosé elektroforetyczng, ré6zna w zalez-
nosci od rodzaju i liczby grup funkcyjnych. Zsyntety-
zowanie CCDs dato mozliwos¢ rozdziatéw zaréwno
neutralnych jak i obdarzonych tadunkiem analitéw.
Ponadto CCDs oferuja wyzszg zdolnosé rozdzielcza

CE —selektory chiralne stosowane w elektroforezie kapilarnej, niz neutralne CD [13].

LEC — chromatografia z wymiana ligandow

wodorowe lub oddziatywania typu dipol-dipol [31].
Powstajacy kompleks inkluzyjny jest zazwyczaj bar-
dziej stabilny od substratéw, a tym samym uktad taki
jest bardziej korzystny energetycznie. W ogromnej
wiekszosci powstajacych w ten sposéb kompleksow
stosunek molowy czasteczki ,,goscia” do ,,gospoda-
rza” wynosi 1:1. W wiekszosci przypadkéw proces
kompleksowania jest regioselektywny i stereospecy-
ficzny, a CD wykazuja selektywnos¢ substratowa.
Modyfikacje grup hydroksylowych w pozycjach
C,, G, i C, w sposob istotny zmieniajg wtasciwosci
fizyczne wneki. Modyfikacja grup C, i C, np. przez
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W 1989 r. Terabe jako pierwszy zastosowat CCDs
w CE [37]. Obdarzone tadunkiem CD moga posiadac
grupy funkcyjne pochodzace od stabych elektrolitow
(tj. grupa karboksymetylowa, karboksyetylowa, fosfo-
ranowa, aminowa), co pozwala na stosowane tych cy-
klodekstryn w ograniczonym zakresie pH, albo moga
posiadac grupy funkcyjne pochodzace od silnych elek-
trolitéw (tj. grupa siarczanowa, eter sulfobutylowy,
eter sulfopropylowy, tetraalkyloamoniowy), co daje
mozliwos¢ uzycia ich w bardzo szerokim zakresie pH
[38], poniewaz niezaleznie od wartosci pH elektrolitu
podstawowego CD wystepuja w formie zjonizowane;j.

Wiekszosé stosowanych obecnie CCDs jest miesza-
ning wielu CD, réznigcych sie pomiedzy soba zaréwno
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stopniem, jak i pozycja podstawienia grup hydroksylo-
wych przy weglach C,, C, i C,. Sg to tzw. przypadkowo
podstawione CD. Liczba i miejsce podstawienia grup
hydroksylowych w czasteczce CD odgrywa ogrom-
na role w procesie enancjoréznicowania. Nalezy pod-
kresli¢, ze stosowanie cyklodekstryn, ktére sg réznie
podstawione moze dawac¢ niepowtarzalne wyniki ana-
lityczne. W celu wyeliminowania tego problemu zsyn-
tetyzowano pojedyncze, dobrze scharakteryzowane
izomery CD. Pojedyncze izomery —f3 i =y CD zostaty
zsyntetyzowane i wprowadzone po raz pierwszy przez
grupe Vigha [39-42]. Autorzy ci zsyntetyzowali po-
chodne, ktdre byty catkowicie podstawione w pozycji
C, CD grupg siarczanowg oraz catkowicie podstawio-
ne w pozycji C, i C, grupa hydrofilowa, umiarkowanie
hydrofilowa lub hydrofobowa. Jednakze pomimo sto-
sowania regioselektywnej syntezy w przypadku poje-
dynczych izomeréw CD mozliwe jest réwniez, ze i one
beda zanieczyszczone kilkoma réznymi CD, jak zosta-
to to opisane przez Miku3a i wsp. [43].

Cyklodekstryny obdarzone tadunkiem ujemnym
moga by¢ zastosowane do rozdzielania zwigzkéw
o charakterze zasadowym i obojetnym, jak réwniez
kwasnych, ale w formie obojetnej [44]. Natomiast ka-
tionowe CD, majg zastosowanie do rozdzielania kwa-
sow organicznych. Najczesciej stosowane kationowe
pochodne CD zawieraja grupy aminowe lub alkiloami-
nowe, czwartorzedowe sole amonowe, sole sulfonio-
we oraz sole fosfonowe.

Niedogodnoscig stosowania CCDs moze by¢: sil-
na absorpcja w UV, wzrost sity jonowej buforu oraz
mozliwos¢ adsorpcji selektora chiralnego do Scia-
nek kapilary.

Etery koronowe

Etery koronowe sa makrocyklicznymi polieterami
tworzacymi stabilne i selektywne kompleksy z jona-
mi metali alkalicznych oraz aminami pierwszorze-
dowymi. Etery koronowe cechuja sie szczegdlnymi
wtasciwosciami, tj. dobra rozpuszczalnosé w réznych
rozpuszczalnikach oraz wysoka selektywnos¢ dla
wielu jonoéw. Najbardziej popularnym eterem koro-
nowym uzywanym w CE jest tetrakarboksylowy eter
18-korona-6 (18C6H,).

Metale alkaliczne tj. s6d i potas moga tworzy¢ sil-
ne kompleksy z eterami koronowymi przeszkadzajac
w rozdziatach enancjomeréw z grupa aminowa [45].
Z tego wtasnie powodu powinno sie unikac jonow
metali alkalicznych przygotowujac zaréwno bufor roz-
dzielajgcy z uzyciem 18C6H,, jak rowniez probke, po-
niewaz obecnos¢ tych jonéw moze znaczaco popsuc
wydajnos¢ rozdzielczg uktadu [46].

W przypadku eteréw koronowych tworzenie kom-
pleksu inkluzyjnego zachodzi poprzez oddziatywanie
typu jon-dipol oraz wigzania wodorowe O-H---N*. Im
wiecej wigzan wodorowych oraz im mniejsza zawada
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(CD-a, CD-B, CD-y), wg [30]

przestrzenna podstawnikéw w poblizu grupy amino-
wej, tym trwalszy powstaje kompleks.

Elektroforetyczny rozdziat enancjomeréw mozna
osiggac réwniez dodajgc achiralny eter koronowy do
buforu BGE zawierajgcego w swoim sktadzie (3-CD.
Tworzy sie wowczas kompleks kanapkowy (ang. san-
dwitch) pomiedzy eterem, analitem i 3-CD, jako chi-
ralnym selektorem.

Podsumowanie

Najczesciej stosowanymi selektorami chiralnymi sg
cyklodekstryny. Natywne CD iich obojetne pochodne
sa skutecznymi selektorami chiralnymi do rozdziatow
enancjomeréw obdarzonych tadunkiem. Natomiast
w ich obecnosci nie mozna zréznicowac ruchliwosci
obojetnych enancjomeréw. Dopiero wprowadzenie
przez Terabego w 1989 r. cyklodekstryn obdarzonych
tadunkiem elektrycznym umozliwito elektroforetyczny
rozdziat zwigzkdw optycznie czynnych zaréwno o cha-
rakterze kwasowym, zasadowym, jak i obojetnym. Jed-
nakze zastosowanie CD, ktére sg réznie podstawione
daje niepowtarzalne wyniki analityczne, co objawia sie
brakiem odtwarzalnosci metody. Zastosowanie odpo-
wiednich pojedynczych izomeréw CD, otrzymywanych
w wyniku stereospecyficznej i regioselektywnej synte-
zy pozwala na unikniecie tego problemu.

W drugiej czesci pracy dotyczacej wykorzystania CE
do rozdzielania zwigzkéw optycznie czynnych zostana
scharakteryzowane metody chiralnej micelarnej chro-
matografii elektrokinetycznej, elektroforezy z wymiang
ligandow, elektrokinetycznej chromatografii powino-
wactwa oraz elektrochromatografii kapilarnej.
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